如何在综合数据库中反映统计指标间的内在关系

余根钱

统计指标内在关系众多，如何把这些关系反映出现对综合数据库开发极为重要。指标类型、指标类别、指标代码是反映这些关系的重要技术。
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统计指标间的内在关系是人们进行经济分析的基础，也是数据关联使用的依据。为了使数据库使用起来更加方便，并开发出一些智能化的分析功能，数据库的设计应尽可能地把这些关系反映出来。

一、统计指标间的常见关系

为了把统计指标间的内在关系在数据库中反映出来，首先应把这些关系搞清楚。统计指标间的内在关系众多，在2005年设计《智能型中国经济数据库》时，我们对这些关系进行了一次系统的归纳，结果如下：

1.指标间的运算关系。即一个指标可通过其他指标计算出来。这是一种非常普遍的关系，如出口增长率可由出口总额计算，进出口差额等于出口减进口，名义收入除价格指数可得实际收入，总产出除劳动人数等于劳动生产率等。

2.分组汇总关系。即分组指标和汇总指标之间的关系。虽然分组汇总关系也是指标间的运算关系，但这种运算关系非常规范，并在分析中应用广泛，因此有单独出来的必要。分组汇总关系可以是简单的相加，也可以是加权相加。前者如投资总额，可以按行业、地区、经济类型等多种方式进行分组，每一种分组的所有分组指标之和正好就是投资总额；后者如工业品出厂价格指数，可以按地区分为31个省（市、区）的指数，但每个省重要程度不一样，只能取加权平均。

3.月度数、季度数和年度数间的转换关系。月度数、季度数和年度数是三种常见的数据类型，相互之间可以转换，由月度数可以生成季度数和年度数，由季度数可生成年度数。如财政收入，只要有各月的收入总额，就可以算出各季和全年的收入总额。这种关系还可用全年数据倒推出个别月份或季度的数据。能反映这种关系的数据库将可以实现三种数据的混合使用。

4.指标间的数量依存关系。几个指标之间，虽然相互之间不能互相推算，但却需要保持一定的数量关系。这种数量关系是由经济关系决定的，甚至可用于衡量经济运行是否正常、数据是否异常。如货币供应量与经济总规模之间的关系、投资和消费的关系、收入增长和产出增长的关系、当月增长率和上月增长率的关系等等。

5.关联关系和集聚关系。关联关系是指在分析某一指标时经常需要了解一下其他指标的情况，并且这些“其他指标”是相对固定的，每一次都差不多。集聚关系是指统计指标的使用不是孤立的，经常是一些指标一起使用，这些一起使用的指标形成了一个一个的指标集合。如全国的指标主要是与全国指标一起使用，地区的指标主要与本地区的指标一起使用。在作比较时，比较对象往往比较固定，如山东的主要比较对象是广东和江苏。

二、指标类型与数据间的运算关系

在使用数据时，有些数据总是一起使用，并且相互之间联系紧密，如出口总额通常有当月绝对额、累计绝对额、当月增长率和累计增长率四项数据，这四项数据往往一起使用。在有些情况下，这些数据必须一起使用才有意义，如为了分析各地区出口增长速度，必不可少的权重数据正好可以从出口额计算出来。为了使用的方便，这些总是在一起使用或必须一起使用的数据就最好是集中存放，并且要把数据之间的关系也反映出来，而不能和以往的数据库那样作为相互独立的指标。这一做法将导致数据管理模式的根本改变，数据库将由单纯地管理数据改变为管理数据和数据关系，一个指标将由对应一项数据转变为对应多项数据。在数据库中反映数据关系是一项全新的要求，没有现成技术可用，只能依靠科技创新。最简单的方法是对每个指标分别地定义各项数据的含义和数据项之间的关系，但这样的数据库难以维护、更无法扩展，因此是不可行的。指标类型的概念就是在实践过程中逐步形成的，其基本做法就是把数据间运算关系完全相同的指标归为一类，并针对每一种指标类型来定义数据间的关系。建立了指标类型以后，数据间运算关系的定义过程就高度简化了，只要指定某一指标所属的指标类型就完成了全部定义。

表1                       绝对额类原始数据的可能情况
	序号
	月度数
	季度数
	年度数

	1
	当月绝对额
	当季绝对额
	/

	2
	累计绝对额
	累计绝对额
	累计绝对额

	3
	当月绝对额和当月增长率
	当季绝对额和当季增长率
	/

	4
	累计绝对额和累计增长率
	累计绝对额和累计增长率
	累计绝对额

累计增长率

	5
	当月绝对额和当月发展速度
	当月绝对额和当季发展速度
	/

	6
	累计绝对额和累计发展速度
	累计绝对额和累计发展速度
	累计绝对额

累计发展速度

	7
	当月绝对额和当月同比增加额
	当季绝对额和当季同比增加额
	/

	8
	累计绝对额和累计同比增加额
	累计绝对额和累计同比增加额
	累计绝对额

累计同比增加额

	9
	当月绝对额、累计绝对额和累计增长率
	当季绝对额、累计绝对额和累计增长率
	/

	10
	当月绝对额、累计绝对额、当月增长率和累计增长率
	当季绝对额、累计绝对额、当季增长率和累计增长率
	/


1.常见的指标类型

指标类型是为了规范数据项间的运算关系而提出的，但指标类型的设定并不仅仅考虑这一因素，而是融入了更多的内容。设定指标类型应考虑的因素是：(1)数据中的信息含量；(2)数据项之间的内在关系；(3)分组汇总的性质；(4)数据的数量特征。这四个方面都相同的指标可看作是同一类型，当某一方面或几个方面不同时，则应看作是不同类型。以绝对额类指标为例，其基本特征是：(1)各月绝对额始终大于0；(2)当月增长率、累计绝对额、累计增长率均可从当月绝对额计算，因此当月绝对额含有该类指标的全部信息；(3)绝对额有明显的长期趋势，增长率则基本上没有长期趋势；(4)分组指标之间绝对额可加。

通过对大量统计指标的观察和分析，我们归纳出很多种指标类型，常见的类型是：绝对额类、准绝对额类、平均额类、准平均额类、时点类(余额类)、准时点类(准余额类)、时期平均类、价格指数类、定基价格指数类、比率类、差额类、差额增长率类、单指数类等等。针对每一种标准类型，均需进行深入细致的研究，主要内容有：(1)类型的概念和主要特征；(2)原始数据的各种情况和数据标准化公式；(3)数据项之间的关系和可派生的数据项；(4)数据汇总函数和指标间的运算函数；⑸月度数、季度数和年度数的转换关系；⑹各数据项在分析中的作用；⑺标准文本的生成方法。

2.原始数据的多种情况

当月进口总额和累计进口总额是两个不同的指标，但相互之间可以转换，即从当月进口总额可以计算出累计进口总额，或反之，因此从使用角度看，这两个指标是完全一样的。由于指标类型包含这种转换关系，因此为解决这一问题提供了可能。当月进口总额和累计进口总额均为绝对额类指标，是原始数据的两种不同情况。绝对额类指标的原始数据情况还有很多，如表1所示，并且所有这些情况均可通过数据项之间的运算生成相同的数据项，可生成数据项有当月绝对额、累计绝对额、当季绝对额、当月增长率、累计增长率、当季增长率、当月同比增加额、累计同比增加额和当季同比增加额等等。在表1中，原始数据的情况多种多样，有些看上去完全不同，但在数据没有缺损和差错的情况下，所包含的信息完全相同，均可生成同样的数据。

3.逻辑检查

在原始数据中，有时包含一些重复信息，如表1中的第3种情况，月度数为当月绝对额和当月增长率，由于当月增长率可从当月绝对额计算，因此是重复信息，但这一重复信息不是没有用，可用于检测原始数据是否正确。当从绝对额计算出来的增长率与原始数据中的增长率不一致时，那么就说明原始数据有问题。

4.弥补缺损值
月度进口总额为绝对额类指标，假如有当月绝对额（x）、累计绝对额(cx)、当月增长率(rx)和累计增长率(rcx)四个原始数据项。第一种情况是缺某一个月的当月绝对额，依据当月绝对额等于累计绝对额减去上月累计绝对额可以把缺损值补上。第二种情况是累计绝对额也缺损，这时可根据上年绝对额和当年增长率进行推算，公式为：
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根据上式计算出累计绝对额后已还原成第一种情况。第三情况是当年增长率也缺损，这时可根据下年绝对额和增长率进行推算，公式为：
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5.月度数、季度数和年度数的转换

月度数包含了季度数和年度数的信息，季度数包含了年度数的信息，因此月度数可以转化为季度数和年度数据，季度数可以转化年度数，但不能反过来。以绝对额类指标为例，月度数的标准数据项是当月绝对额、累计绝对额、当月增长率和累计增长率，季度数的标准数据项是当季绝对额、累计绝对额、当季增长率和累计增长率，年度数的标准数据项是累计绝对额和累计增长率，但月度数也可以生成当季绝对额和当季增长率，月度数转换为季度数的方法是：选定数据项当季绝对额、累计绝对额、当季增长率和累计增长率，然后指定输出月份为3、6、9和12；月度数和季度数转换成年度数的方法是：选取累计绝对额和累计增长率，并指定输出月份为12。

6.统计口径变动的处理

统计口径经常变化，因此同一口径的数据往往只有较短的时间序列，特别是口径发生变动的年份，老口径的数据没有了，而新口径数据则不到一年。时间序列过短，会造成很多分析无法进行。为了解决这一问题，就需要把不同口径的数据联接起来，形成较长的时间序列。这一问题也是依靠指标类型解决的，否则很难找到出路。主要有两种方法可用：

第一种方法是联接指标法。这种方法仅需在定义指标时选取一个延伸历史数据的联接指标就可实现。用这一方法来联接历史数据，分为绝对额可联、增长率可联和增长率比例可联三种情况。这种联接方法可以处理统计口径多次变动的情况，这相当于联接指标还有联接指标。增长率可联只要求两个指标的增长率可比，而不要求绝对额可比。以固定资产投资完成额为例，2004年的统计口径发生了变化，变化前后的增长率是可比的，但绝对额不可比。

第二种方法是口径变动仍作为同一指标处理，并在指标说明中加以解释。这种方法要求原始数据有多项数据，并且两个指标的原始数据项完全相同。

三、分组汇总关系

分组汇总关系是统计指标间的重要关系，可用于结构分析、平衡关系分析等多种分析。制定适当的指标代码编码规则，就可以把分组汇总关系反映出来。

1.反映分组汇总关系的指标代码编码规则

为了叙述的指标代码编码规则，必须先引入基本指标的概念。基本指标是相对于分组指标而言的。以工业增加值来说，本身有多种分组指标，如按行业分、按经济类型分、按地区分、按轻重工业分，每一种分组都有多个指标；然而其本身又可以看作是国内生产总值按行业分的分组指标。如果一个指标不是其他任何指标的分组指标，那么就是基本指标。
基本指标的编码基本上没有限制，不要使用符号“_”和“！”即可，因为这两个符号是分组码和附加码的联接符。为了指标编码管理的方便，基本指标编码按指标类别编制较好，每个类别用一个英文字母开头，然后是顺序号。

分组指标的编码由基本指标代码加分组码构成，两者之间用符号“_”联接。分组码由两部分构成，前两位是分组方式代码，后面的是分组项代码。当一个指标包括多种分组方式时，分组码之间用符号“_”联接，并按ASCII码的大小顺序排列，以便确保编码的唯一性。如山西省城镇居民食品支出的代码为H001_0214_081，其中的H001为基本指标代码，表示城镇居民消费支出，0214表示按地区分组的山西省，081表示按消费支出用途分组的食品支出。

对于多级分组，分组项的级别差异可用分组项代码长度来区分，规则是：同级分组项的代码长度必须相同，下级分组项的代码是在上级分组项代码的后面加上本级编码，代码长度自然就比上级分组项长。

当指标代码按上述规则编制时，将可以方便地找出任一指标的分组指标、同级指标、下级指标、上级指标、同分组指标。这些关系对于数据查询、对比分析等功能的设计非常有用。

2.数据汇总公式

由分组指标加工出汇总指标，不一定是简单的相加，而是与指标类型有关。对于不同的指标类型，数据汇总的公式是不一样的。以准绝对额类指标为例，两个指标相加时，当月绝对额和累计绝对额可以直接相加，即：
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式中
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表示当月绝对额，
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表示累计绝对额，下标“1”和“2”分别表示两个分组指标。当月发展速度和累计发展速度为加权相加，权重应取上年绝对额，但计算时并不是直接用上年绝对额，而是用当年绝对额除以同比发展速度生成，记
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则发展速度的计算公式为：
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式中
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为累计发展速度。
上述汇总公式可以推广到多个指标的情况，方法是两个指标加总后再与另一指标相加，并不断地重复这一步。对于季度数，把当月绝对额和当月发展速度替换成当季绝对额和当季发展速度即可。对于年度数，去掉当月绝对额和当月发展速度的计算公式即可。

分组汇总公式还与分组方式的类型有关。以城镇居民人均消费支出为例，按地区分时，各地区的人均消费支出是不可加的，应以相应的人口数为相对权重进行加权相加，然而，按消费支出用途分时，各项支出是直接可加的。为了体现这种差异，我们把前一种分组称为标准分组，后一种称为构成指标。

3.生成组合分组项的数据

在实际工作中，经常需要把若干个分组指标的数据合在一起使用，如研究东北地区经济运行情况时，就需要把东北三省的数据合在一起。组合分组项就是为这一目的设计的，指由若干个标准分组项组成的分组项。利用分组指标的数据汇总公式，组合分组项的数据可以自动合成，如东北地区，只要东北三省都有数据的指标，该地区也就有该指标。在《智能型中国经济数据库》中，组合分组项可以根据需要添加或修改，是进行数据重组的重要工具。

4.结构分析

当某一指标有分组指标时，就可以对该指标的构成情况和构成变动情况进行分析。以工业销售收入的分地区数据为例，可分析内容有：销售收入规模较大的地区有哪些、哪些地区发展速度快、哪些地区发展缓慢、哪些地区对增长的贡献最大、哪些地区对增长速度变化的影响最大、发展速度的均衡性如何、发展水平的均衡性如何、增长格局是否发生了变化等等。

四、集聚关系

为了反映统计指标的集聚关系，可用指标类别和条件对象的方法。

1.指标类别

指标类别是在对统计指标分类的基础上形成的，就是把功能、作用相近或经常在一起使用的指标归为一类。在中国统计年鉴中，统计指标分为行政区划、自然资源、综合、国民经济核算、人口、就业、投资、能源、财政、价格、人民生活、农业、工业、建筑业、运输和邮电业、国内贸易、对外经济和金融等类别。但统计年鉴中的指标分类难以满足某些统计分析的需要，以研究制造业问题来说，需要把制造业的生产、价格、投资、进出口等数据集中起来使用，但这些数据分散在统计年鉴的多个部分，因此使用起来不太方便。在数据库中，统计指标可按多种不同方式进行分类，只要用户有需要的类别都可以添加到数据库中，可以解决统计年鉴存在的问题，使得各种集聚关系都能得到反映。

2.条件对象

某一行业的数据主要是与本行业的数据一起使用，即同分组的数据一起使用，这是一种很重要的集聚关系。这种集聚关系可用条件对象的方法来反映，即把带有某一种分组项的指标全部筛选出来，组成一个分析对象。例如，采矿业的统计指标均带有采矿业的行业编码，只要把查询条件设为采矿业，就可以把这些指标都找出来。

对于条件对象，指标类别同样是适用的。假如我们已给定全国的主要经济指标，那么要查询某一省的主要经济指标，只要把全国主要经济指标加上该省的分组码就可以了。

五、反映指标间关系的其他途径

以指标类型、指标代码和指标类别为工具，统计指标间的大部分关系已可以反映出来，但仍有一些重要关系不能体现。为了把更多的关系反映出来，可用途径还有：

1.派生指标

指标间的运算可以生成大量的新指标，如出口减进口生成进出口差额、进出口总额除以GDP生成贸易依存度，这种通过指标间运算产生的指标称为派生指标。派生指标可以根据需要定义，没有原始数据，可以和普通指标一样使用。

指标间的运算必须以指标类型为基础，同样是除法运算，但计算公式却多种多样。两个指标相除，可以生成比率类指标，也可以生成绝对额指标，但两者计算过程完全不同。如果没有指标类型，定义指标间运算就会很麻烦，甚至无法实现。现价居民可支配收入除以相应的价格指数可以生成不变价居民可支配收入，这一看似很简单的过程，但在数据库实现起来并不是很容易。价格指数有可能是当月指数、累计指数、当月涨幅、累计涨幅，可支配收入同样也有多种情况，只有借助指标类型的概念，才能使除法运算公式与这些具体情况相独立。

2.相近指标

含义相近但又略有不同的指标很多，如按人民币计价的进出口和按美元计价的进出口、由两个不同部门统计的同一指标、调整前后的GDP等等。相近指标可在指标代码中予以反映，方法是在指标代码的最后面添加附加码，附加码与其他编码之间用“！”分开。这样，相近指标就是附加码不同的指标。

3.关联指标

每个统计指标的关联指标都是不一样的，因此只能一个指标、一个指标地定义。这种定义可以在数据库指标体系设计阶段进行，也可以根据使用情况自动生成，即把经常一起使用的指标设为关联指标。

4.指标的常用程度

指标的常用程度可根据各指标的使用次数自动生成。在查询时，越是常用的指标就排在越前面。
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